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第六章　从杂交育种到基因工程
陕西师范大学杨凌实验中学：童曦

第1节　杂交育种与诱变育种

一、教学策略

本节是人教版必修2第6章第1节，内容是遗传和变异知识的深化和拓展，常规育种的原理是“生物的可遗传变异”。在本节课的教学过程中，设计恰当的情景，把课本中相关的内容整合在一起进行学习，其目的是让学生在掌握相关主干知识的基础上，打破章节之间的界限，把相关知识点从内涵、外延及功能上有机地串联起来，实现学科内知识的相互综合，构建完整的知识网络，从而提升学生对生物学科知识体系的理解，提高学生运用知识的综合能力。在使学生了解遗传学原理运用的同时，还关注到这部分知识在生活、生产和社会发展中的应用，从而提高学生对科学和探索未知的兴趣，养成科学的态度和科学的精神。

二、教材分析

教材围绕着遗传学原理和规律在生活中应用，按照技术发展历程的线索展开内容。知识呈现上按照“方法介绍——突出优点——局限性思考”这样递进的发展历程，说明超越已有技术的局限性育种技术是不断完善与发展的动力和原因，有利于人们认识和关注科学技术的本质。

根据人教版的教材编排，前面的部分章节中已经对杂交育种和诱变育种有了较多的涉及，只是没有以“方法介绍——突出优点——局限性思考”呈现罢了。由此，有必要对教材内容进行整合处理，达成科学探究目标和社会责任目标的。

三、学情分析
学生在第一章中学习了分离定律和自由组合定律，这些都为理解传统的育种方法打下了基础。学生在学习染色体变异这部分内容时，还接触到了单倍体育种，这又为理解各个育种方式之间的优缺点打下良好的基础。高中学生具有求知欲旺盛、自学能力较强、自信等特点，因此可以尝试通过思考、讨论来解决生产实践中的问题的方式，让学生在解决问题的同时知识得以强化。

四、教学目标与核心素养
生命观念：杂交育种与诱变育种的概念及优缺点。

科学探究：运用育种知识解决生产和生活实际中的问题。

社会责任：了解袁隆平事迹，体会、学习袁隆平为科学而奋斗的精神。
五、教学重难点

教学重点：杂交育种和诱变育种的优点和局限性。

教学难点：运用育种知识解决生产和生活实际中的问题。

六、教学方法

情景导入法、引导分析法、讨论法

7、 教学过程

	教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一、创设情景，导入新课
	出示图片，请同学们联系图片情景，想一想符合哪一首古诗？

民以食为天。预测显示，到2030年全球人口将到达80亿。如何提高粮食产量？一起来学习第六章第一节《杂交育种与诱变育种》。

教师板书课题。
    一起来看看本节课的学习目标。
	学生观察图片情景，背诵古诗：

《悯农（其二）》

锄禾日当午，

汗滴禾下土。

谁知盘中餐，

粒粒皆辛苦。

学生朗读学习目标。
	古诗引入，营造轻松的课堂氛围。

   通过大数据并设问，让学生考虑自己的生存问题，激发学生的探究欲望。

	2、 选择育种


	    我们的祖先最早种植的粮食作物是什么呢？

出示图片，展示浙江上山遗址中的炭化稻壳和田螺山遗址中的不易脱落的稻穗。这说明在4000年间，我们的祖先对水稻品种进行了优化，淘汰不良性状，选择优良性状。这种方法称之为“选择育种”。

但是，这种方法有明显的不足：

其一，优化育种的过程历时4000年，说明什么？

其二，必须要有优良性状可以选择或在自然界发现优良性状，如果没有优良性状可选怎么办呢？
	水稻。

通过图片展示我们的祖先对水稻品种的选择育种方式。

学生思考并回答选择育种的不足：

1. 育种周期长
2. 可选范围有限
	   从祖先培育水稻开始，利用遗址的发现说明祖先的育种方法：选择育种，并通过设问进行不足之处分析。

针对不足之处引出杂交育种。

	3、 杂交育种

1. 你掌握的技术
2. “专家”设计育纯种
3. 杂交育种
4. 新问题——育杂种
5. 杂交的操作
6.杂交育种的应用
	针对选择育种的两个不足之处，我们如何改进呢？

先来看看我们手中的“武器”。

技术一：先杂交再自交

技术二：单倍体育种

出示育种目标，让学生们以小组为单位进行讨论并用遗传图解辅以文字说明。

教师点评学生的育种设计。

同学们所写的就是杂交育种，请同学们思考以下问题：

1. 为何要让两亲本杂交？

2. 育种的原理是什么？
3. 根据遗传图解，杂交育种的过程可简写为？
4. 若繁殖一代需一年，杂交育种需要几年？
5. 如何在最短时间内培育出纯种？
   （设问：如果推广技术，你会推广杂交育种还是单倍体育种？——引出杂交育种操作简便的优点。）
纯种是否一定比杂种优良呢？我们来看一个资料：PPT展示“杂种优势”，并设计培育杂种水稻新品种。

无论是杂交育种还是单倍体育种，都需要杂交这一操作步骤，PPT显示水稻花自花传粉，如何进行进行杂交的操作？

设问：如何让去雄的工作量降下来？——雄性不育水稻，袁隆平的杂交水稻成功的关键。

杂交育种除了在农作物上有应用，在畜牧业上也有应用。PPT展示中国荷斯坦牛。
	学生回忆第一章和第五章的相关知识。

学生小组讨论，选四个小组上黑板展示遗传图解。

生生点评育种设计。

学生回答问题，逐步总结出杂交育种：

原理：基因重组

优点：

1. 集中优良性状

2. 操作简便（和单倍体育种比较）
学生分析题目，写出实验思路，展示点评。

（提醒学生注意两点题干要求：较短时间，aaDd杂种的培育）

学生回答“人工授粉”的过程：去雄——套袋——人工授粉——套袋。

学生了解袁隆平杂交水稻培育成功中的小事例，通过数据了解杂交水稻的亩产量节节攀升。

学生感受知识用于实践的意义。
	  通过回忆知识，做知识的铺垫，让学生在接下来的方案设计中有方向性。

学生积极参与其中，利用孟德尔遗传定律写出育种的遗传图解，交流讨论，补充并纠错，从而总结最优方案。

通过设问一步一步引导学生思考杂交育种的相关知识。

培养学生发现问题、分析问题、解决问题的能力。

通过袁隆平杂交水稻的简介，让学生充分认识到知识就是力量，知识就是第一生产力！



	4、 诱变育种

1. 原理

2. 实例——太空育种

3. 优点

4. 缺点
5. 我国的成果例子
	杂交育种可以集中优良性状，但优良性状都是自然界已有的。

设问：如果我想养一只粉嘟嘟的蝗虫做宠物，杂交育种能实现吗？

这就需要一种新技术，称之为：诱变育种。诱变育种的原理是什么呢？请看资料。

诱变育种最突出的例子是：太空育种。什么是太空育种呢？哪些因素可以让基因发生突变呢？播放视频。

诱变育种的优点是什么呢？视频观看。

诱变育种的优点如此突出，为什么农贸市场很少见到太空果蔬呢？视频观看并谈一谈诱变育种的缺点。

学生阅读课本100页，了解我国诱变育种的例子。
	学生了解杂交育种的缺点。

看到粉色蝗虫图片，引发思考。

学生通过资料得出诱变育种的原理：基因突变。

学生通过视频，了解太空育种，并分析出基因突变的方法：物理方法，化学方法。

学生观看视频，总结诱变育种的优点：

1. 周期比杂交育种短
2. 提高突变率，加速育种进程
3. 大幅改良生物性状
学生观看视频，总结诱变育种的缺点：

失败率高，原因是有利变异少。

    学生阅读课本，举例说明我国诱变育种成功的实例：黑农五号；青霉菌高产菌株。
	培养学生自学能力，使学生在反馈、思考中进一步突破难点。

	五、袁老的梦想
	今年，袁隆平已经90岁高龄，但他依然奋斗在育种岗位上。在2018年袁隆平团队取得了重大成果：“海水稻”和“水稻亲本去镉技术”。

在2018年科学技术大奖的颁奖礼上，提出了两个梦想：

1. 杂交水稻覆盖全球梦

2. 稻下乘凉梦
	    学生通过图片及其简介，感受“活到老，学到老”的精神。

   梦想的力量，让我们一起努力，趁着年轻有朝气，确定自己的梦想，做时代的追梦人。

	让学生感受心中有梦想，才有前进的动力，才能做时代的追梦人。实现本节课的社会责任目标。


	六、课题小结及反馈练习
	    通过板书梳理本节课的知识要点，并进行习题检测。
	强化本节课的知识要点。


8、 板书设计

6.2  杂交育种与诱变育种

                                      原理：基因重组
杂交育种            集中优良性状
                               优点
                                                     操作简便

                                      原理：基因突变 

育种周期短（相比杂交育种）
诱变育种    优点    提高突变率，加速育种进程
                       大幅改良生物性状

                                  缺点：不定向性，有利变异少。


