1.2 物质的量的单位-摩尔
一、三维目标
【知识与技能】
1. 使学生了解物质的量及其单位，了解物质的量与微观粒子数之间的关系。
2. 使学生了解学习物质的量这一物理量的重要性和必要性。
3. 使学生了解阿伏加德罗常数的含义。
【过程与方法】
1. 培养学生的逻辑推理、抽象概括的能力。
2. 培养学生的计算能力，并通过计算帮助学生更好地理解概念和运用、巩固概念。
【情感、态度与价值观】
1. 使学生认识到微观和宏观的相互转化是研究化学的科学方法之一。培养学生尊重科学的思想。
2. 调动学生参与概念的形成过程，积极主动学习。
3. 强调解题规范化，单位使用准确，养成良好的学习习惯。
二、教学重、难点
【教学难点】物质的量及其单位摩尔
【教学难点】物质的量概念及其理解
三、教学过程
【导入新课】
师：古时有一个勇敢的小伙子想娶国王美丽的公主，国王出题刁难，其中一个问题是：10 kg小米有多少粒？你们能帮他想想办法吗？
生：先称100粒米的质量，再称总质量，用总质量除以100粒小米质量再乘以100；先称500g小米，数出多少粒，再称总质量，用总质量乘以100。
师：大家想的办法都很好。总结起来，这个问题其实就是一堆小米太多，不好数，我们把一个较大的任务化成小任务去完成，是一种“化大为小”的思想。大家 回想古典故事中有没有类似的故事？
生：曹冲称象
师：如果遇到相反的情况呢？比如我们在化学反应中，我们通常会研究一个原子或一个分子的情况，一个原子有多重你知道吗？你可以直接称出来吗？请你想一个办法解决这个问题。（提示：一个称不出来，一堆能不能称出来？）
生：可以称出一堆原子质量，除以一堆里面多少个原子就可以求出一个原子的质量。
师：质量是宏观的量，而一个原子或者原子个数是围观的，那中间我们需要一个桥梁将宏观和微观联系起来—一堆多少个。这就是今天我们要学习的一个新的物理量。
［板书］ 2.1物质的量及其单位-摩尔
【推进新课】
师：提到物理量同学们不会感到陌生。你们学习过的物理量有哪些呢？
生：质量、长度、温度、电流等，它们的单位分别是千克、米、开、安（培）。［多媒体展示］国际单位制（SI）的七个基本物理量
	物理量
	国际符号
	单位名称及符号

	长度
	l
	米（m）

	时间
	t
	秒（s）

	质量
	m
	千克（kg）

	热力学温度
	T
	开尔文（K）

	发光强度
	I
	坎德拉（cd）

	电流
	I
	安培（A）

	物质的量
	n
	摩尔（mol）


师：物质的量跟时间、质量、长度一样都是一个基本物理量，有符号、单位。它代表的就是那一堆粒子，是许多例子的集合体，我们叫1mol，mole在拉丁文里面的意思就是堆量。
［板书］1.物质的量：
（1）概念：表示含有一定数目粒子的集体，符号： n。
（2）单位：摩尔，简称摩，符号：mol。
师：物质的量是一个物理量，表示含有一定数目粒子的集体，它的单位是摩尔。在使用物质的量这个物理量时，我们要注意以下几点：
［多媒体展示］使用物质的量注意事项：
（1）物质的量表示物质所含指定粒子的多少，这四个字是一个整体，不得删减或增添任何字。 
（2）物质的量以微观粒子为计量对象。常见的微观粒子有原子、分子、离子、质子、电子、中子，合称“六子”。
师：比如，你可以说1mol C，2mol Na+，3mol H2O，但是你不可以说1mol苹果。为什么呢？让我们看看这1mol里到底多少个粒子？ 
师：一双鞋有2只，一包纸巾有10张，一大批就有12瓶。日常生活中用双、包、打表示一定数目的物品的集合体。宏观是这样，微观也是这样，用固定数目的集合体作为计量单位。科学上，物质的量用6.02×1023的集合体作为计量单位，它就是1摩尔粒子大约含有的粒子数。1 mol任何粒子的粒子数叫做阿伏加德罗常数，这是为了纪念伟大的科学家阿伏加德罗。这个常数的符号是NA，NA的近似值是6.02×1023 mol-1。
［板书］
2. 阿伏伽德罗常数：1 mol任何粒子的粒子数叫做阿伏加德罗常数，符号：NA
    近似值：6.02×1023 mol-1
［多媒体展示］感受一下阿伏加德罗常数吧！
1.如果把6.02×1023 个直径为2.5cm的硬币排成一行，可以在地球与太阳之间来回240.8亿次。


2. 如果把6.02×1023 粒米给全球60亿人吃，每人每天吃0.5kg，要吃14万年。
师：6.02×1023是非常巨大的一个数值，所以宏观物体不使用物质的量和摩尔。
师：大家判断我说的一句话对不对“小明说：哎呀我呼吸不畅，需要1mol氧”。生：不对，不知道氧气分子、氧离子还是氧原子。
师：很好。所以用物质的量表示粒子多少时要指明粒子种类，最直接的用化学式表示。
［板书］（3）用物质的量表示粒子多少时要指明粒子种类
［多媒体展示］随堂小练
1. 判断下列说法是否正确，并说明理由。
（1）1 mol氧。
（2）0.25 mol CO2。
（3）摩尔是7个基本物理量之一。
（4）1 mol是6.02×1023个粒子的集合体。
（5）0.5 mol H2含有3.01×1023个氢原子。
（6）3 mol NH3中含有3 mol N原子，9 mol H原子。
生：（1）错误。没有指明粒子的种类。改成1 mol O，1 mol O2都是正确的。因此使用摩尔作单位时，所指粒子必须十分明确，且粒子的种类用化学式表示。
（2）正确。
（3）错误。物质的量是基本物理量之一，摩尔只是它的单位，不能把二者混为一谈。
（4）错误。6.02×1023是阿伏加德罗常数的近似值，二者不能简单等同。
（5）错误。0.5 mol H2含有0.5×2＝1 mol H原子，所含氢原子数为6.02×1023 mol-1×1 mol＝6.02×1023。
（6）正确。3 mol NH3中含有3 mol×1＝3 mol N原子，3 mol×3＝9 mol H原子。
［多媒体展示］随堂小练
2. 填空：
（1）1 mol O中约含有_________________个O；
（2）3 mol H2SO4中约含有_______________个H2SO4，可电离出_______________mol H＋；
（3）4 mol O2含有_________________mol O原子，_________________mol质子；
（4）10 mol Na+中约含有_________________个Na＋。
生：（1）6.02×1023   （2）3×6.02×1023  6   （3）8  8×8＝64（因为1 mol O原子中含有8 mol质子） （4）10×6.02×1023
师：通过上述练习，同学们可以自己总结出物质的量、粒子个数和阿伏加德罗常数三者之间的关系。
生：物质的量（n）、粒子个数（N）和阿伏加德罗常数（Na）三者之间的关系：

用符号表示：n=。

［板书］物质的量（n）、粒子个数（N）和阿伏加德罗常数（NA）三者之间的关系用符号表示：n=
师：学到现在同学们一定有个问题：阿伏加德罗常数这个数值非常巨大，科学家们是怎样得到的呢？课后探讨。
四、布置作业
1. 0.5 mol水中含有个_____________水分子。
2. 2 mol水中含有_____________个水分子，_____________个氢原子。
3. 1 mol H2SO4中含有_____________个H2SO4分子，_____________个硫酸根离子。
4. 1 mol HCl溶于水，水中存在的溶质粒子是什么?它们的物质的量各是多少?
5. 1个水分子中有_____________个电子，1 mol H2O中呢?
五、板书设计
第二节  化学计量在实验中的应用
2.1 物质的量的单位——摩尔
1. 物质的量：
（1）概念：表示含有一定数目粒子的集体，符号： n。
（2）单位：摩尔，简称摩，符号：mol。
使用物质的量注意事项：
（1）“物质的量”四个字是一个整体，不得删减或增添任何字。 
（2）物质的量以微观粒子为计量对象。
微观粒子“六子”：原子、分子、离子、质子、电子、中子。
（3）用物质的量表示粒子多少时要指明粒子种类
2. 阿伏伽德罗常数：1 mol任何粒子的粒子数叫做阿伏加德罗常数，符号：NA
   近似值：6.02×1023 mol-1
物质的量（n）、粒子个数（N）和阿伏加德罗常数（Na）三者之间的关系：

用符号表示：n=
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